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Изучен процесс активации подвижности тестикулярных сперматозои- 
дов остромордой лягушки (Капа агуаз, №5501, 1842) природными во- 
дами с различными гидрохимическими свойствами. Высказывается 
предположение о том, что изменение концентраций ионов калия и каль- 
ция в растворе способно модулировать подвижность сперматозоидов. 
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Качество половых продуктов самцов животных во многом определяет 
успешность оплодотворения яйцеклеток и дальнейшего развития зароды- 
шей. Поскольку зрелые уринальные и тестикулярные сперматозоиды амфи- 
бий морфологически идентичны, для целей экспериментального изучения 
подвижности сперматозоидов амфибий, как правило, используется тестику- 
лярная сперма животных. В отличие от уринальной, тестикулярная сперма 
находиться в семенниках, для ее получения не требуется гормональная сти- 
муляция лягушек. Известно, что в семенниках амфибий сперматозоиды нахо- 
дятся в состоянии покоя. Подвижность сперматозоидов активируется быстрой 
сменой осмотического давления после попадания во внешнюю среду [1]. При 
этом различные абиотические факторы, в том числе и гидрохимические 
особенности нерестового водоема, могут изменять подвижность спермато- 
зоидов. Остромордая лягушка в виду своего массового распространения на 
территории Среднего Урала является хорошей моделью для изучения ассо- 
циации абиотических условий нерестового водоема с успешностью актива- 
ции спермы амфибий. 

Целью данной работы было в ходе лабораторного эксперимента оце- 
нить успешность активации подвижности тестикулярных сперматозоидов 
остромордой лягушки (Капа ағуаііѕ, М№Иззоп, 1842) водой из трех местооби- 
таниий, с различными гидрохимическими свойствами. 


' Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного проекта № 14- 
0431097. 
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Материал и методы 


Отловы животных были проведены в мае 2015 года в окрестностях п. 
Верхние Серги Свердловской области. Пробы воды для изучения подвиж- 
ности тестикулярных сперматозоидов были отобраны в трех водоемах, ко- 
торые используются остромордой лягушкой в качестве нерестовых. Места 
отлова животных — водоем в окрестностях п. Верхние Серги (фоновый во- 
доем); водоем в лесопарке Шарташ на территории г. Екатеринбург (город- 
ской водоем); водоем в окрестностях п. Степное на территории Курганской 
области (минерализованный водоем). 

Для оценки подвижности сперматозоидов, из семенников животных по- 
лучали суспензию спермы, затем автоматической пипеткой из каждого образ- 
ца отбирались порции спермы (10 мкл), которые последовательно смешива- 
лись с каплями (0,1 мл) воды из изучаемых водоемов. Дополнительным кон- 
тролем служила дистиллированная вода. Подвижность сперматозоидов в об- 
разцах была определена с помощью специальной камеры — ММС-5К, а также 
простым подсчетом сперматозоидов в капле воды. Подсчитывали число под- 
вижных и неподвижных сперматозоидов в 10 квадратах счетного поля, ре- 
зультаты выражались в процентах. Вычисление различий долей (процентов) 
производилось по ф критерию углового преобразования Фишера. 


Результаты и обсуждение 


Основные гидрохимические показатели изучаемых водоемов в весен- 
ний период, соответствующий нересту амфибий, представлены в таблице. 

Местообитание экспериментальных животных, характеризуется ней- 
тральной средой, средним уровнем минерализации, низким уровнем пер- 
манганатной окисляемости. В водоеме в окр. п. Степное отмечен максималь- 
ный из наблюдаемых, уровень естественной минерализации воды, высокий 
уровень хлоридов, натрия, слабощелочная среда. Водоем на территории г. 
Екатеринбурга характеризуется высоким, по сравнению с другими участка- 
ми, уровнем сульфатов. Концентрации ионов калия и магния соответствуют 
уровню минерализованного водоема. 


Таблица 1 
Основные гидрохимические показатели водоемов — май 2015 год 
ое Окрестности |Лесопарк Шарташ, Окрестности 
п. Верхние Серги| г Екатеринбург _п. Степное, Курган. Обл. 
рН, ед. 7,39 6,24 8 
Минерализация, мг/дм? 194,9 149,3 308,0 
Окисляемость, мг Оудм? 3,76 8,0 6,8 
Хлориды, мг/дм? 51,0 221 76,5 
Сульфаты, мг/дм? 32,9 58,6 6,63 
Магний, мг/дм? 19,3 6,12 10,4 
Натрий, мг/дм 5,54 9,42 61,1 
Кальций, мг/дм} 34,7 232 35,9 
Калий, мг/дм? 1,46 7,69 11,9 
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Рис. І. Результаты количественного анализа активации 
тестикулярной спермы самцов остромордой лягушки 
из водоема в п. Верхние Серьги 


В нашем опыте отмечено, что наименьшая подвижность сперматозои- 
дов 22 % наблюдается при активации водой фонового водоема. Подвиж- 
ность сперматозоидов при активации водой из городского и минерализован- 
ного водоема в среднем достигает 35 %. Различия статистически значимы 
только при анализе активации сперматозоидов в капле (р < 0,05). При под- 
счете в камере значимых различий нет, что можно расценивать как некую 
неоднозначность результатов и, следовательно, требует проведения допол- 
нительных экспериментов. Стоит отметить, что разница между методами 
подсчета сперматозоидов (в камере и в капле) составляет 10 %. 

Основным недостатком метода подсчета в капле является то, что клетки 
расположены в несколько слоев, что затрудняет подсчет и как следствие 
приводит к завышенным показателям. При помощи камеры можно получить 
более точные данные по подвижности сперматозоидов, ошибка, на наш 
взгляд, возможна лишь в связи с неравномерным распределением спермато- 
зоидов в образце. 

На примере речного окуня (Регса Пилаий5) показано, что изменение 
концентраций ионов калия и кальция в растворе способно модулировать 
подвижность сперматозоидов [2]. В нашем опыте наиболее успешная акти- 
вация наблюдалась водой из 2-х природных водоемов. Близость их гидро- 
химических параметров обусловлена концентрациями ионов калия и маг- 
ния, а также уровнем перманганатной окисляемости, которые, возможно, 
следует выделить в качестве важных факторов, определяющих успешность 
активации подвижности сперматозоидов остромордой лягушки. При этом, 
дистиллированная вода, обеспечивающая хорошие результаты по активации 
текстикулярной спермы, свидетельствует о ведущем значении осмотическо- 
го шока как механизма обеспечивающего запуск подвижности сперматозои- 
дов амфибий. 
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